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2.1 Elektroakustik

kunskap om ljudlara.

Nyheter
ok
Lankar

Daniel Zettergvist och Petronella Kettunen diskuterar
under inspelningen av ett radioprogram. Att vara
ljudtekniker &r att vara hantverkare, vilket kréver god

Ljudet som nar vara 6ron &r ofta elektroniskt. Dagens
teknologi har en formaga att gorasig pamind i det mesta
som géller ljud. For att forsta denna komplexa konst, som
ljudtekniken nog anda maste anses vara, maste vi forst ga
igenom den mer grundldggande ljudtekniken.

Ljud &r en rorel se som fortplantas genom t.ex. |uft.

Hastigheten i luft & cirka 340 m/s vilket & cirka 880 000 ganger langsammare an ljusets hastighet.

Frekvenser

Ett begrepp som ofta anvands av nitiska forsaljare &r "frekvensomfanget”. Detta ska vara minst "20-20 000

Hz" séger de.
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Som du sakert vet & det svangningar i luften som ger upphov till ljud. Med "Frekvensen" menas antalet
svangningar per sekund vilket métsi enheten Hertz (Forkortat Hz). 16 Hz &r den |8gsta frekvensen ett
manskligt 6ra kan uppfatta och 20 000 Hz & den hdgsta.

Man brukar dela upp frekvenserna enligt foljande:

Register Frekvenser Anméarkning

Léagre bas 10Hz - 80 Hz Natbrum, och en del rumsresonans.

Ovre bas 80 Hz - 200 Hz Ovre delen av basinstrument och |agre delen av gitarrer
L&gre mellanregister 200 Hz - 500 Hz Storre delen av rytmsektionen och kompgitarrer.

Meéllersta mellanregister | 500 Hz - 2500 Hz Ovre delen av gitarrer.

Mycket Overtoner. Den manskliga rosten ligger mest

Ovre mellanregister 2500 Hz - 5000 Hz her

Diverse. Har kan man ofta hora bandbrus pa analoga

L&gre diskant 5000 Hz - 10 000 Hz medier
Léagger till en hel del fraschor 6ver Ijudet, men manga
Ovre diskant 10 000 Hz - 20 000 Hz | skulle inte notera om dessa frekvenser var borta fran en

inspelning.

(Kdla: Live Sound - Handbok i PA-teknik av Mikael Mamlo6f. ISBN: 91-604-0097-8)
Overtoner

Hur kan det komma sig att tva ljud som ligger pa samma frekvens kan |ata olika?

Man talar om sa kallade 6vertoner. Férutom grundtonen finns det néastan alltid en évertonsstruktur. Denna
beror pa hur ljudet alstras. Traet och uppbyggnaden av pianot avgor dess 6vertoner. En gitarr och en fiol &r
byggda enligt liknande idéer men man knépper pa en gitarr och gnider paen fiol. Det & dessa varianter som
gor att t.ex. ettstrukna a (440 Hz) later olika pa olikainstrument.

Det finns saker som bara bestar av vertoner. Ta och skaka en nyckelknippa och du har ett ljud som upptar
stérre delen av frekvensbandet utan att ha en grundton.

Det manskliga orat kan uppfatta ljud med I&gst 16 Hz och hogst 20 000 Hz, men detta &r inte riktigt hela
sanningen. Denna horsel fods man med, och den forsamras gradvis. Ett sétt att 0ka denna forsamring ér att

lyssna pa for htg musik. Aven om detta | &ter klichéartat, sd & det tyvarr sant. Man vanjer sig snabbt vid
ljudet och vill sen 6ka volymen och till sist hér man inte hur hogt man egentligen spelar.

A En ljudtekniker med utbrand hoérsel har ingen lang karriar!
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Nu hor ingen ménniska alla frekvenser lika hogt. Ingen maskin &erger heller allafrekvenser lika hogt. Detta
glommer ofta samvetsgrant forsdljaren att berétta for dig. Intensiteten (ljudvolymen) pa olika frekvenser
varierar ytterligt beroende pa utrustning. Detta gor att dalig utrustning aterger ljudet pa ett annat sétt &n den
som spelade in det avsag.

Men det &r sa att 20-20 000 Hz som de flesta fabrikanter sa stolt anger stammer inom vissa granser (Mer om
detta senare).

dB

Ljudintensiteten (kan ocksa kallas "ljudstyrkan” eller "signalstyrkan™) angesi enheten decibel (Forkortning
dB). Enheten & uppkallad efter Graham Bell som uppfann telefonen. Denna enhet &r tillskillnad fran t.ex.
meter inte en absolut enhet, utan en ratio. Det betyder att den ar skillnaden mellan signalen och en
referenspunk.

N&r man méater buller anger man 0 dB som troskeln for vad som gér att uppfatta med horseln. Vid 90 decibel
kan horsel skador intraffa och absoluta smértgransen gar vid 140 dB. Nu &r det inte sa enkelt att rékna med
ljudintensiteten, eftersom den inte &r linjar. Om man har en ljudintensitet pa 90 decibel och hojer effekten till
det dubblablir det INTE 180 decibel utan 93! Detta betyder att ju htgre intensitet, ju mer effekt atgar for att
hoja den. Man séger att skalan &r logaritmisk.

| en serios manual kan det sta "20-20 000Hz +-1dB". dB star for decibel, som har &r ett grénsomrade.
Man sétter darfor en gransi ett diagram. t.ex. +-1dB. Néar kurvan f(A) (f=frekvensen och A=amplituden) gar
under gransvardet laser man av det och anger det som hogsta eller |agsta frekvens. Hogre gransvarden ger

naturligtvis storre "frekvensomfang". Efter c:a 15000 Hz brukar ljudet pa de flesta utrustningar snabbt avtai
styrka. Efter 20 000 brukar det knappt horas nagot.

En maskin som specificerar "20-20 000 Hz +-1dB" har en bra frekvenstackning. De flesta anger 3 dB vilket
inte & lika bra darfor att det & en mycket storre tolerans mot ojamnheter i frekvensomfanget. OBS! 3 dB &
fortfarande en fullt godkand tolerans i sammanhanget. Ofta & det mest digitala medier som klarar 1 dB

Tillaggas bor att frekvenser 6ver 15 000 Hertz inte anses ha nagot storre ljudinnehdll. Radiosandare maskar
ofta av frekvenserna 6ver 15 000 Hertz eftersom de bara stjdl bandbredd utan att gora ljudet namnvért béttre.

Signal/brus

Med signal/brusférhallandet menar man skillnaden mellan den starkaste signal som maskinen kan ta emot
med 0,03% T.H.D. och den brusniva som maskinen |amnar ifran sig nér ingen signal passerar igenom den.
T.H.D. stér for "Total Harmonisk Distorsion” och &r ett métt pa forvrangningen av ljudsignalen.

Ett exempd :

Om du har en brusniva pa-40 dB och maxinivan enligt ovan & +8 dB, far du ett signal/brusforhdllande pa
48 dB
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Dennaratio bor vara s stor som mojligt. Aven har méts den i decibel, men hér & nollpunkt satt nar signal
och brus &r lika starka. Man brukar séga att det vid signal/brusratior 6ver 80 decibel &r stort sétt omdjligt att
hora brus. 80 dB betyder i det hér fallet att signalen ligger 80 dB 6ver bruset.

Hér &r en liten tabell med specifikationer pa olika maskiners signalbrus forhallande:

dB - Maskin

0 Brus och signal lika starka.

37 VHSvideo

40-50 | Kassettdack Utan Dolby eller annan brusreducering.

48 8-bitars sampler/ljudkort.

50-60 | FM-radiostation nér du har bra mottagning.

60 Technics 727 Kassettdack med Dolby B.

64 Sony TC-399 Rullbandspelare.

74 Technics 727 Kassettdack med Dolby C.

80 Ungefarlig grans dar brus g langre & horbart.

80 HIFI-VHS.

90 Mackie 1604 16 kanaers PA-mixerbord

96 16-bitars samplers, DAT och digital media.

144 Teoretiskt varde for 24-bitars samplers/ljudkort.

Man brukar ibland marka ut det som t.ex. "-90" dB vilket bara ar ett annat sétt att skriva det pa. Det anger att
bruset ligger 90 dB UNDER den starkaste signalen maskinen i fraga kan hantera med 0,03 % total
harmonisk distorsion.

Effekt

Effekten métsi Watt, och & det som ger upphov till mest forvirring hos musikintresserad ungdom. Oftatalas
det om hog effekt, manga watt och kraftfullaforstarkare. Manga saknar dock kunskap om vad som
egentligen menas med en forstarkare pa 60 Watt eller 2* 100 Watt.

Notera att effekt & 10logaritmisk. Detta betyder att for att fa fram den dubbla ljudintensiteten i decibel,
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maste du hoja effekten faktor 10. Om du har 10 watt och vill dubbla ljudintensiteten maste du alltsa héja
effekten till 100 waitt.

Att mata effekt
Hur gbr man for att méta vilken effekt en forstérkare har? Det finns tre olika mametoder :
Sinuseffekt

Sinuseffekten definieras som den effekt en forstérkare kan leverera konstant i 20 minuter né&r man spelar vitt
brus pa den. Detta ger det |agsta vardet av de tre systemen, och specificeras darfor inte s oftai forstarkarens
datablad.

Musikeffekt

Detta & den effekt som maskinen kan halla for det mesta. Ibland i tysta passager i t.ex. ett musikstycke
kommer effekten att hamna under denna effekt. Ibland hamnar den 6ver. Ljudvolymen varieras ju med
musiken, och darfor gor ocksa effekten det. Denna effekt ar den som oftast anges pa databladen, eftersom
det & den som ger varden som ligger nérmast den riktiga kurvan. Det finnsingen enhetlig definition av
musikeffekten egentligen &r.

Toppeffekt

Detta & den effekt som forstarkaren under korta perioder kan producera, framst t.ex. under korta partier i ett
musikstycke da det & som starkast.

Dettainnebéar en fara: En forstérkare som ger musikeffekt 60 watt, bor inte kopplas till hogtalare med
mindre &n 60 Watt. Det beror pa att en tillfallig topp kan hamna pa betydligt hogre effekter under ett kort
ogonblick, vilket kan skada hogtalaren. Darfor ska hogtalaren tdla mer an forstérkaren ger. Normalt anges
toppeffekten som den dubbla sinuseffekten.

Viktigt att tdnka pa &r att hog effekt pa en forstarkare ar viktigt, for att man skall kunnafa ut braljudvolym
utan att behdva dra upp volymkontrollen. Om man har en svag forstérkare och drar pa den for fullt "klipper"
transistorerna och ljudet blir distorderat. Darfor & det bramed hog effekt vid 1agt padrag. Detta ger klart och
distinkt ljud.

Digitala system

Hittills har vi diskuterat rent analoga system, men idag arbetar de flesta digitalt. For att spelain digitalt
maste man goraom det i grund analoga ljudet till ettor och nollor, vilket sker med en sa kallad AD-
omvandlare. Vad man gor att man mater spanningen i millivolt ett antal ganger per sekund och konverterar
dettatill en stréng av ettor och nollor. Denna process kallas sampling eller att "sampla’, vilket alltsa ar att ta
"provtagningar" av ljudet. Ritar man upp denna serie av samplingar pa ett diagram dar x-axeln &r tiden for
varje sampling och y-axeln &r vardet pa samplingen (ljudstyrkan), sa far du den klassiska ljudtransformen
som du normalt ser i ett ljudprogram:
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"

I

Det & tva saker som ar specidllt viktiga med samplers: samplingsfrekvensen och antalet bitar.

Man talar om 24 bitar, 16 bitar och 8 bitar vilket & precisionen pa ljudet. Man kallar dock begreppet for
"dynamik". | datablad for olika digitala maskiner kan det ibland sta "Dynamic Range : 16 Bits".

Antalet mgjliga volymnivaer & 2 upphdijt till antalet bitar vilket innebar att att ljudnivan med 16-bitars ljud
kan anta ett varde mellan -32767 och +32768. Med 8-bitars ljud kan ljudnivan bara anta varden mellan -127
och +128.

Vardet 0 betyder | badafallen att det & tyst.

Det sager sig salvt att 8-bitarsljud blir valdigt "kantigt" och later mekaniskt, eftersom 256 ljudnivaer &r for
fafor att naturtroget beskriva hur ljudet 1ater.

En sak fa personer tanker pa & saker som hur brusigt det blir. Med 8 bitars sampling far du 48 dB
signal/brus (L&s mer i avsnittet om brus!). Gar du upp till 16 bitar, blir resultatet 96 dB och med 24-bitars
ljud fa&r du ett signal/brusforhallande pa 144 dB. Som du nog minns kréavs det runt 80 dB for att bruset inte
langre ska ga att fornimma.

Med detta sagt, &r det galvklart att vi bor ha minst en 16-bitars sampler. Problemet & den delen av samplern
som Gversétter den digitalainformationen till vanligt analogt ljud (in- och utgangarna). Denna krets avgor
hur bra upp- och inspelningen kommer bli. Har slarvar mangatillverkare, vilket gor att ljudet blir sdmre an
vad det borde vara.
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Nasta viktiga detalj & samplingsfrekvensen. Den métsi Hz (Som betyder svangning). Antalet Hz avgor hur
manga ganger pa sekund datorn spelar in eller upp ljudet. Nyquist-teoremet anvands for att bestamma hur
hog samplingsfrekvens man behover. Det sager att samplingsfrekvensen maste vara dubbelt sd hdg som den
hogsta frekvensen man vill kunna aterge. Vill man aterge frekvenser mellan 20 - 22 050 Hz behéver man
altsa en samplingsfrekvens pa 44 100 Hz.

En CD-skiva & inspelad med 16-bitars |jud och 44100 Hz (=44,1 kHz) och DAT Klarar 32, 44,1 och 48
KHz, men anvander 48 kHz som standard.

| kapitel 4 far du vetamer om ljudkort, samplers och liknande utrustning.
"Hur mycket kan jag vraka pa ?"

Né&r man spelar in ljud pa en bandspelare, har man en métare som talar om hur starkt man spelar in ljudet pa
bandet eller skivan. Skalan ar ganska svar att begripa sig pd, eftersom den inte ger nagra lattbegripliga
riktlinjer hur ljudet skavarainstallt.

Normalt borjar skalan pa-50 dB och slutar vid +8 dB fér analoga system eller 0 dB for digitala. Om du
spelar in for [&gt, kommer bruset att horas béttre, eftersom skillnaden mellan signalen och bruset blir for
liten (Kommer du ihag det vi sa om signal/brusforhallandet?)

Spelar du in for hogt, kan inte kretsarna hantera signalen och ljudet forvrangs (distorderas).
Analoga system

Mangatror att "nollan” pa skalan & den magiska gransen man inte far dverskrida. Det &r inte helt sant.
Visserligen & skalan efter O rodmarkerad och varnar for att signalen &r for stark. Men de flesta band kan
"pressas’ hogre, vilket faktiskt & lampligt. Man kan lata signalen ligga pa+2 dB och toppa pa +4 dB.
Lyssna om det |ater bral PA maskiner med Dolby brusreducering finns det en liten "Dolby-symbol" ungefar
vid +2 dB. Dettainnebér att man ska légga de hogsta topparna painspel ningen dér for att Dolbyn ska
fungera optimalt.

Varje system har sin grans. Om du sitter pa en nérradiostation, sa vet du nog att Teracoms
utlaggningsomkopplare mot radiosandaren inte far matas med mer én 9 dB.

Digitala system

Pa ett digitalt system & "nollan” i Slutet av skalan och det saknas ett rétt falt. Kom ihag att digitala system
lagrar ljudet binért, i form av "ettor" och "nollor". Dettainnebdr att man har ett begrénsat antal bitar att
beskrivaljudet med. Var inte orolig, vi kommer till den digitala principen senarei dennatext. Vid 0 dB
anvands alaljudbitar for att beskrivaljudet. Om du forsoker 6ka signalen mer, kan bandspelaren inte lagra
det som gar 6ver noll dB. Detta forsvinner och leder till att inspelningen férvrangs, vilket 1ater som om
ljudet sprakar eller kndpper.
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Myten om de allsmaktiga matinstrumenten och den déva ljudteknikern

Kan man vara dov och ljudtekniker? Knappast troligt va? Men anda slutar folk lyssna och dyrkar de heliga
maétinstrumentdemonerna. Vad jag seriost forsoker sdga ér att de endariktigt bra métinstrumenten som finns
ar dina 6ron.

Métarna ar till for att ge dig stéd och att ge dig en bild av var du ligger. Om du ska kdpa hogtalare finns
bara ett sétt att goradet "rétt" pa. Det & att lyssnain dig pa dem och horaom det |ater bra. Inga siffror i
varlden kan dolja att det |ater skrép!

2.2 Kablar och kontakter.

Nu nér vi lamnat de grundl&ggande el ektroakustiken bakom oss, gar vi vidare med att titta pa de

kabel standarder som finns. De flesta ljudmaskiner & som byggblock. Att kunna hantera kablar och
anslutningar &r att veta hur dessa "legobitar” skall séttas ihop for att fungera optimalt. Det finns manga olika
véarldsstandarder som har sina egna lésningar och det finns massor med olika ledare och kontakter. Vi ska
darfor barata upp de viktigaste.

Balanserat eller inte?

| en vanlig (obalanserad) kabel som anvands for de flesta hemutrustningar, finner vi tva kablar : en jord och
en signal. Signalen innehaller ljudet och jorden fungerar som "referenspunkt”. Dessutom fungerar jorden
stérningsskydd i koaxialkablar.

Om obalanserade kablar blir for langa, kan de l&tt tain storningar och brum, som forstarks lika mycket som
ljudsignaleni sig.

For att undvika stérningar utformade man balanserade kablar. Forstérkaren i en balanserad krets har 3
ingangar. Det kallasjord, het och kall. Het och kall &r tvaingangar med sammaljud (signal) fast i motfas.
Det betyder att dessa ljud & vad man kallar "olikfasiga".

Med motfas menas att den "heta" signalen ser likadan ut som den "kalla"' fast med motsatt tecken. Om
amplituden (ljudstyrkan) ar +2 Volt het & den saledes-2 Volt kall.

Forstérkaren ar byggd sa att den forstérker de olikfasiga signalerna. Om en stérning kommer in, & den

likadan pa bade het och kall. Det betyder att forstarkaren upplever den som "likfasig”, och vagrar forstarka
den. Resultatet blir att det blir mycket mindre stérningar pa sddana kablar.

Kan man gora hur langa kablar som helst?
Nej, om kabeln blir for lang, kan man réka ut for diskantforluster. En kabel bor inte vara langre én max 300

meter (om den & balanserad). Om man dnda maste ha langa kablar, kan man altid tka diskanten efterét,
men det & béttre att gora rétt fran borjan.
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P& mikrofontillverkaren Neumanns hemsida kan man lasa:

"Even if very long (Neumann) cables are used, the electroacoustic characteristics of the microphone are not
affected.Only with cable lengths well over 300 m a high-frequency roll-off is noticeable."

Liknande varden géller naturligtvis andra mikrofon- och kabeltillverkare.

Vi inom Radio Unga Forskare Stockholm har provat upp till 50 meter balanserad kabel utan nagra problem.
Bruset |&g pA mindre an -70 dB vilket & béttre an ledningarnavi har till séndaren, och vi kunde inte notera
nagra diskantforluster.

Att ga mellan balanserat till obalanserat

Om du har en ljudkalla med balanserad utgang och ska koppla den till en maskin som bara har en
obalanserad ingang, finns det en bra sétt att géra om kabeln s att det fungerar. Detta exempel ar lampligt for
en kabel mellan en balanserad mikrofon och en bandspel are med obalanserad ingang utan fantom-matning.
Jag anvander sjalv en sddan 6vergang mellan en Shure SM-58 dynamisk mikrofon och en Casio DA-7 DAT-
spelare.

A Risk for skador!!!

Manga mikrofoner anvander sa kallad "fantommatning". Detta &r en spanning pa +48 volt som driver
kondensatormikrofoner. Om du kopplar in en vanlig dynamisk mikrofon som inte anvander 48 volt, & detta
inget problem, sa lange den & balanserad. Om du kopplar in nedanstdende koppling i ett fantommatad
ingang, kommer du sannolikt forstéra din mikrofon! En 6ver gang mellan balanser at och obalanser at far
ALDRIG anvandasi en fantommatad ingang. L s detta for behall

For att ga fran en balanserad kontakt till en obalanserad kontakt ska du |6daihop jorden och den kalla
signalen i den balanserade kontakten och leda den till den obalanserade kontaktens skarm. Den heta signalen
I den balanserade kontakten leder du sen till den obalanserade kontaktens signal.

Behover mikrofonen fantommatning och saknar batterimajlighet, & denna koppling tyvéarr oanvéndbar.

Olika kontakttyper
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DIN (Ej pa bild)

Signal (Stereo)
Skirm

DIN-kontakten har fatt sitt namn fran
Deutsche Industrinormen och ar
obalanserad. Denna kabel har fem stift i
Telekontakt Stereohane vanligafall. Det finns &ven en trestifts
variant. Kontakten har ett stift for
Sign al — vanster och ett for hoger kanal

inkommande signal (till utrustningen),

i o Qﬁ- samt ett stift for hoger och ett for vanster

Skirm E utsignal (fran utrustningen). Dessutom
Phono - "BECA" hane en sgnaljord samt en chassijord som
séllan anvands.

Pinne 1 - Jord =~———
Pinne 2 - Het
Pinne 3 - Kall —"

Canon "XLR" hane

Denna kabel ansags ha problem med
"l&ckage" mellan stiften. Den var lange
en savklar standard, men har nu fétt ge
vika for andra system.

Telekontakt

Telekontakt & mycket vanlig i kablar mellan mixerbord och instrument. Den finnsi stereoutforande for bl.a
horlurar. Kontakten & en lang "pinne" och i stereoutférandet har den tvaringar. Dessaringar separerar
metallen i tre delar som har varsin funktion. (se bilden)

| stereoutforandet & det hdger och véanster kanal samt jord. | monoutférandet finns det bara en ring som
separerar jord och signal.

Pa engelska kallas de tre delarnai en stereo-telekontakt for "tip", "ring" och "sleeve". Véanster kanal kopplas
normalt mot spetsen (tip), htger kanal mellan ringarna (ring) och jorden pa den innersta metalldelen (sleeve)

En annat sétt ar att anvanda en obalanserad stereotel ekontakt som en bal anserad monokontakt. Detta
anvands oftai PA-utrustning som linjekabel och har fordelen att det &ven fungerar for obalanserade system.

Telekontakten finns i tre utféranden

e Den storadr vanlig for gitarr-till-forstarkare 6vergangar och horlurar mm.

e Den mindre anvéndsi freestylehdrlurar, amatdrmikrofoner mm.

e Den minsta storleken anvands i dverféringskablar mellan Casios miniréknare, dorrtelefoner mm.
Phono "RCA"
Phono "RCA" & en simpel men vadigt vanlig kontaktstandard. Varje kontakt har en skérm och en signal

vilket ger 4 kontakter for att kopplaihop tva enheter (2 stycken Stereopar.). RCA &r vanligast i amator och
semiproffsutrustning. Den anvands i Gvergangar mellan Cd-spelare och forstarkare och har kommit att
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ersatta DIN. RCA-kontakten & obalanserad och har en signal och en jord.

Cannon XLR

Kontakten heter egentligen XLR men kallas ocksa " Cannon-kontakt". Den &r balanserad, vilket innebéar att
den har enjord, en "kall" signal (180 graders motfas) och en "het" (normal) signal.

Dessa &r de vanligaste. Sen finns det kontakter for "patchbays' (proppvéxiar till stérre mixersystem) samt
specia kontakter for digitala granssnitt (RS-232). Men dem tar vi inte upp hér.

Varfor gar alltid kablarna sénder pa samma stalle?

Nér du skaffar dig kablar eller |16der sjalv ska du ténka pa var slitaget & som varst. Allakablar & kansliga
pa det stalle dar ledningen gér Gver i kontakten. Néar du tar ut kontakter & det en DODSSYND att drai
ledningen! Hall alltid i kontakten, eller du kommer snart ha en defekt kabel.

Dessutom tycker jag att du som riggar utrustning pafaltet ska ga over till metallkontakter. De haller béttre
och krossasinte for att du trampar pa dem.

2.3 CD (Compact Disc)

CD har stotts och bl6tts i Over ett decennium. Idag anses tekniken var
vélljudande och "sdker". Det nyamed CD var att lagraljudet digitalt.
Innan CD-revolutionen fanns det néstan bara analoga system, vilka ofta
hade problem med brus. Lanseringen av "Compact Disc" hdll daremot
paatt gavadigtilla

Nér Philips presenterade den nya CD-tekniken hanades den for att vara
ge "kallt" och "sterilt" ljud. Det & klart, man kan inte mer an forsta folk
som den amerikanske producenten som en gang myntade uttrycket ...
the sound was better with the hiss and the crack”. Sony som snabbt
hade hakat pa CD-marknaden var snabb att ursakta sig med fasfel och
en massa anledningar till att de forsta maskinernalat mindre trevligt i

kritikernas oron.

Nésta chock kom nar man upptéckte att CD:n smalt! Man hade upptéckt att gamla videoskivor fran 70-talet
hade sjavforstorts! Det mynnade inte ut i ndgon storre hysteri.

Frégan & vad som hjapte Sony, men viss PR i mangmiljardklassen gjorde nog sitt till for CD:ns segertag
over varlden. |dag skdms fa dver att sdga att CD:n &r béttre an LP:n. (Aven om det kan diskuterasin
absurdum!)

Principen for en CD-skiva ar att en laserstrale laser av ytan pa skivan. Det som ser ut som en slét
aluminiumfolie ar i §alvaverket en ytafylld med sma gropar. Det & dessa som motsvarar ala"ettor" och
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"nollor" som laserstralen laser av.

Informationen paen CD &r alltsa digital och nasta steg ar att informationen gar genom en DA-omvandlare
som gér om den digitalainformationen till en vanlig analog linjesignal. Denna signal & precis sammatyp av
signal som man far ut ur en bandspelare eller en radio.

2.4 Digitalt inspelningsbart audio (DAT, MD, DCC)

DAT (Digital Audio Tape)

Né&r CD:n hade forklarats rumsren av allménheten, kom fragan om
det inte gick att att spelain digitalt. Hittillsfanns det i stort sett bara
analoga inspel ningutrustningar att tillgd. Men detta éndrades i och
med DAT som kom i borjan av 90-talet. DAT star for Digital Audio
Tape och har en kassett som liknar en video8-kassett.

DATs lansering pa hemmamarknaden floppade emellertid.
Orsakerna var manga. Skivindustrin blev rasande, da det visade sig
att ljudkvalitén pa DAT skulle bli sa hog att man kunde da tusentals
kopior pa varandra utan forsamring. Systemet var dessutom for dyrt

for att & pa hemmamarknaden.

Man krévde ett skydd som omdjliggjorde kopiering. Det fungerar sa att man kan sla oandligt manga analoga
kopior pavarandra, eftersom kvalitén successivt gar ner. Daremot endast en digital kopia.

Exempel:
e "-->"=(igital kopia
e "**>"=gnalog "vanlig" kopia
e "Sparr" = nar skyddskretsen forbjuder inspelning.
......... = Och savidarei all evighet.
1. Origina --> Kopia--> Sparr
2. Original **> Kopia**> Kopia--> Kopia--> Sparr
3. Original --> Kopia**> Kopia--> Kopia**> Kopia... ... ...
Forklaringar:
1. Det blir stopp nér man forsoker sla en digital kopia paen digital kopia.
2. Detta galler &ven om man innan dess gjort tva (2) analoga kopior.
3. Gor man varannan kopia digitalt och varannan kopia analogt gar det bra.

En bieffekt blev att mangatidningar statade med kretsbyggen som oskadliggjorde kopieringssparren.
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En liten kul notering angdende kopieringar. Hur manga analoga kopior kan man egentligen gorainnan det
blir ddlig ljudkvalité? | mars 1991 gjorde man ett test i tidningen "Mix magazine" dar man omvéaxlande
kopierade digitalt och analogt (som i forklaring 3 ovan). Efter 28 kopieringar kunde 63 % av testpersonerna
hora skillnad mellan kopia nummer tva och den kopia nummer 28! Av dessa foredrag en del faktiskt kopia
nummer 28. Testpersonerna var professionella skivproducenter.

Savisst gar ljudkvalitén ner, men inte sa farligt som man kunde vanta sig. Prova att kopiera en kassett 14
ganger och lyssna pa hur det |ter. :-)

Kéla: DAT-heads F.A.Q. 92sep2, Third Release

| ett skede kopte Sony (som lanserade DAT) skivjétten CBS, vilket gjorde att elaka tungor talade om ett kop
for att lugna skivmarknaden.

Aven om DAT floppade p& hemmamarknaden blev den popul & som erséttare for reportagebandspelare och i
musikstudios. Manga band skickar in sina demos pa DAT till skivbolagen.

1992/93 borjade tva nya system att bli populdra. DCC och Minidisk. Dessa system har mycket béttre
ljudkvalité an kassetter. De & dock samre an DAT och déarfor holl sig skivmarknaden lugn nér man lovade
att kopieringsskydden skulle galla & en dessa nya system.

DCC (Digital Compact Cassette)

Denna bandspel are spelar bade vanliga kassetter och de speciella
digitala kassetter som DCC anvander. DCC anses av en del
ljudtekniker pa Sveriges radio vara ett "leksaks-format" utan framtid
i professionella sammanhang.

o BT _] “‘T'— o Bl Philips har dlutat tillverka DCC sedan formatet forlorat kampen mot

—L— ] Minidisk. Jag kan inte reckommendera nagon att investera seriost i
DCC.

MD (Minidisk)
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Minidisken ser ut som en diskett och ar darfér mycket kompakt. Den
har Klarat sig béttre &n DCC. En del narradiostudios anvander MD som
en billig spotmaster. Jag anvander formatet g av och & mycket ngjd
med systemet.

Ljudkodningssystemet "TATRAC" (Adaptive TRansform Coding) har
utvecklats fran starten och &r nar detta skrivs uppei version 4,5. Enligt
manga anses det numera mycket svart att hdra skillnad pa ljudkvalitén
mellan Minidisk och DAT. Trots detta har Minidisk inte lyckats
sarskilt bra pa proffsmarknaden som ogillar att formatet &r
komprimerat.

Hé&r under hittar du lite information om systemet. En del av

specifikationerna kan skilja sig mellan olika modeller av Minidiskspelare.

Minidisk allmant

Upp och inspelningstid

Storlek pa kassetten
Skivan

Skivans diameter
Skivans tjockhet
Centerhal ets diameter
Avsokningshastighet
Optiska data
Laserns vaglangd
Inspel ningseffekt
Inspel ningsprincip
Olika skivtyper
Forinspelad skiva
Inspelningsbar skiva
Hybrid skiva
Ljudkvalité

I nspelningssystem
Frekvensomfang
Dynamik
Signalformat
Samplings frekvens
Kodning

max 74 minuter (139 i monol &ge)
68 (djup) x 72 (bredd) x 5 (h&jd) millimeter

64 millimeter
1,2 millimeter
11 millimeter

1,2-1,4 meter per sekund

Generellt 780 nanometer
2,5 - 5 milliwatt
M agnetfélts-modulation

Det optiska lagret & redan férinspelat fran tillverkaren.
Magnet-optisk skiva. Detta & den "vanliga skivan".
Delvis foringspelad, delvis magnet-optisk skiva.

Stereo eller Mono
5-20 000 Hertz
105 decibel

44,1 kiloHertz
ATRAC (Adaptive TRansform Coding)
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Modulation EFM
Fekorrigering ACIRC

Kéla: The Minidisk Community page

Tankar om minidisken

Filsystemet som minidisken anvander &r tyvarr ganskainstabilt och har problem som tillverkaren
formodligen missade. Nar man anvénder Minidisk for att redigera blir dessa brister rétt klara eftersom
minidisken har problem nér man klipper bort ljud for manga ganger. Det uppstar |&tt fragmentering vilket
leder till att den végrar utféra vissa operationer. Om man forsoker slaihop tva spar kan man fa"sorry" pa
displayen vilket betyder att den inte kan utfora det du ville.

Dessutom kan en svart fragmenterad disk ledatill att det blir avbrott i |judet.

Mina erfarenheter av nyare Minidiskspelare ar att manga av instabiliteterna &r 16sta eller &minstone
forbattrade. Den forsta Minidiskspelaren jag provade, Sony MD300, kunde ofta "hanga sig”" nér den skulle
uppdatera filkatalogen. Man var datvungen att dra ur strommen ur den for att faigang den. Sonys MD-920
saknar dessa problem.

Problemet med att kombinera spar om man klippt for manga ganger, finns dock fortfarande kvar. Det beror
pa problem med hur filsystemet ar uppbyggt enligt foretaget Pioneer.

Losningen

Problemet med att skivan hackar gar att undvika genom ett enkelt knep. Minidisken lagrar inte
informationen fullstandigt forran man tar ut minidisken ur maskinen. Om man efter varje stor andring av
nagot spar tar ur minidisken ur spelaren tvingar man fram en korrekt sparning av informationen. Det verkar

2 n

som det blir problem nér man gjort manga andringar samtidigt. Ta som vana att ofta trycka pa"Eject".

80 % Komprimering?

DCC och MD anvander en komprimering som tar bort 80 % av ljudet. Det kanske later hemskt att veta, men
faktum &r att den haller kvar de viktigaste delarna av Ijudet. Anledningen till att man komprimerar ljud &r for
att kunnafain sa mycket inspelningstid som magjligt per kassett.

Vanligtvis hor man ingen skillnad, men vid digital avspelning till DAT kommer blir det storningar darfor att
DAT inte maskar av de frekvenser som MD/DCC maskar av. Detta gdller baravid digital kopiering.

Samplers och ljudkort

80-talet sag manga artister med samplers. | korthet gick det ut pa att man borjade mixtra med att €l ektroniskt
lagra sma korta ljudsnuttar och med matematiska metoder andra ljuden. Det vill séga, artisterna sag inte
mycket av matematiken utan provade bara olikainstéliningar och lyssnade sig fram till vad som |&t bast.

http://www.radioufs.com/ljudteknik/del2.shtml (15 of 29) [2003-06-08 22:50:30]



Ljudteknikerns guide - Kapitel 2 Ljudteknik

Digitalsyntens genombrott kom sedermera att bli samplerns genombrott. De forsta digital syntarna hade
ingen sampler, men det drojde inte manga ar innan man kunde spelain ljud och héja/sanka tonhojden med

klaviaturen.

Soundblaster, Gravis Ultrasound och Ensoniq EPS &r olika samplers med olika kvalité.

Vad ska man képa? - En jamforelse mellan media

Funderar du pa att kopa ndgon av ovanstaende digitala ljudsystem? Det &r inte kul att hamnai en
atervandsgrand. Darfor har jag en liten tabell med tips:

Minidisk

DCC

Hifi-video

Fordelar: Billig,

L &ttskott, smidiga
kassetter, smart
|6sning med
namnlagring och
spar som paen CD.

Fordelar: Fungerar
ocksa som
Kassettdack, Billig
maskin och band.

Fordelar: Man kan
fatagi billigaband
och du far lang
speltid (8 timmar).

Nackdelar: Instabilt filsystem,
Ljudkomprimering, dyra
kassetter.

Nackdelar: Komprimering,
svart att fatag i band, kort spel
tid, lang spoltid. Systemet

"ute".

Nackdelar: Ljudet & analogt
och anvander en gammal
brusreduceringsprincip (dbx).
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Min asikt: Ratt skott ar
Minidisken mycket trevlig att
ha att gbra med, men man
maste komma ihag att ta ut
skivan efter att man klippt eller
flyttat sparen sa att
innehdllsférteckningen (TOC)
sparas pa disken med jamna
mellanrum.

Sparningen sker automatiskt,
men blir det for mycket att
halla ordning pa kan det bl
trassel.

Min asikt: L&égg pengarna pa
nagot annat!

Min asikt: Visserligen ett
analogt system, men far vara
med fOr som ett alternativ.

Bra som referensbandspelare
for radio. Tyvarr inget vidare
for musikinspel ningar.
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Fordelar: ger
enormt mycket Nackdelar: Tar tid att fullborda
majligheter till musiklagringen (Hamnar inte o .
CD- forbehandling, direkt pa skivan utan miste M;‘ o ﬁn'\ga’f(';it It;/e‘;';géd »
brannare lagrar mycket, mellanlagras pa harddisk). ?r}:te Kunna " direktinspel a"
flexibelt system. Ljudkvalitén &r beroende av pea.
Numeraar skivorna | ljudkortet i datorn.
mycket billiga.
Fordelar ] | Min asikt: Givet val pa
DAT Okompri.mer at ljud Nackdelar: langa spoltider och proffsmf_:\rknaderl. A_mat'c')roer
utan bitreducering dyrt. och semiproffs far hitta nagot
' annat system.

e Valet for den ekonomiske: Minidisk - Billigt, snabbt, |ater bra och enkelt att anvanda.

e Valet for den krésne: CD-brannare. Kréver ljudkort, dator och programvara men ger full frihet.
Det avsldjande "sinustestet"

En mycket larorik sak att roasig med, &r ett ganska enkelt test. Om du har en tongenerator €ller nagon
ljudk&lla som kan ge en stabil sinuston pa 1000 Hz, kan du provaféljande :

Spelain tonen pa sa manga media du kommer &. HIFI-VHS, DAT, Kassettdack, Minidisk med mera. Prova
ocksa med och utan Dolby brusreducering dar det & majligt. Du kommer bli forvanad hur manga av dessa
media som INTE klarar av att aterge signalen rent. Ett kassettdack med Dolby C inkopplat forvranger ljudet
EXTREMT!

De system som éterger signalen bast ar de digitala system som INTE anvander komprimering. Detta &r oftast

DAT €eller datorsystem. Om du har ett braljudkort, prova att komprimera ljudfilen du spelat in med Real
Audio eller Mp3-kodning.

"CD ar en jakla bluff! Det later inte ett dugg battre!"

Detta citat & kanske inte helt ordagrant men tillagnas en gammal rév inom néarradion. Han sa detta nér han
upptéckte att hans gamla brusiga kassettband inte 1&t ett dugg béttre nér man kopierat upp det till en CD.

Har du ndgonsin hort regeln "Skit in - skit ut" ? Med dettavill jag ha sagt att man inte far braljud bara for

att man gér Over till digitalamedia. Setill att allalankar i ljudkedjan |&ter bra och undvik onddiga
kopieringar sa slipper du problem.

2.5 Mixern
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Kontrollbordet Soundcraft SAC-200 &r hjartat i
Radio Sydvast Sockholms kontrollrum A.

Mixern & kontrollrummets hjarta, och ett sa stort

omrade att man skulle kunna skriva ett

specialarbete baraom det. Vi skall gaigenom det
viktigaste.

e e, ——
S

feEL s e aay P s Mixern blandar ljudkallor med varandra, vilket
/ ' innebar att man kan blanda en rést och ett
instrument sa att bada hors samtidigt. Ibland kallas
mixern ocksa for kontrollbord.

For den oinvigde ser ett mixerbord ut som ett
virrvarr av rattar, knappar lampor och reglar. | gavaverket &r det rétt enkelt eftersom strukturen &r
uppbyggd av ett antal ingangsmoduler och en sammanblandare.

Ingangsmodul

En typisk mixer har 16 ingangsmoduler (kallas ocksafor kanaler).
Kanaer skai dettafall inte forvaxlas med hdger/vanster kanal till
hogtalarna.

16 kanaler betyder att det finns 16 likadanaingangar. Ingangsmodulen
tar in ljudet fran valfri ljudkalla och bestar av kontroller for att paverka
ljudet innan det sedan fortsétter mot sammanblandnings-delen. Varje
¢~ ingdngsmodul & oberoende av de andra och kan varai stereo eller

: mono. En stereomodul & normalt gjord fér CD-spelare, kassettdack
och liknande maskiner.

, .
TEE
T
! II ! 1
T R gl ¢

(Om du inte vet vad Stereo eller Mono &, |&s kapitel 2.6)

Monomodulen anvands for mikrofoner. Pa mixerbord som bara har
monomoduler kan man anvanda tva moduler for att fa stereo genom att
. panorera (se nedan!) den enatill hoger hdgtalare och den andratill
vanster.
|dén med mangaingangar/kanaler & om man t.ex. har mangainstrument i en orkester. Da kan man lagga
upp en mikrofon paen kanal, en gitarr pa en annan och en flygel pa en tredje. Dessa instrument kan sedan

regleras olika mycket. | en radiostudio kanske du har tva mikrofoner i studion, en teknikermikrofon och tva
CD-spelare.

Vilka reglage finns pa en typisk ingangsmodul?
Trim
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Trimmen & huvudvolymen for kanalen. For att stéllain en mixer brukar man dra pa trimmen tills "overload"-
lampan for kanalen tands. Dadrar man tillbaka trimmen tills lampan &r slackt. | en del studios &r detta redan
forinstallt och déarfor brukar man inte kunna komma &t trimmen.

Line/mik

Denna omkopplare stéller in om mixern skall tain linjeniva (fran CD, Kassett och liknande maskiner) eller
mikrofonniva. Detta finns normalt pa billigare DJmixers och PA-mixers. P& dyrare mixers anvander man
"trimmen" (se ovan) for att gamellan olikainstallningar. En del mixers har en "Pad"-knapp som nar den &r
nertryckt dampar signalen.

Annu dyrare mixers har olika kanaler som &r gjorda for olika utrustningar. Man brukar datala om linjereglar
(gjordafor bandspelare, CD-spelare eller liknande) samt mikrofonreglar.

Sends

Man kan véja att skicka ljudet till olika subkanaler. Dessa hor inte till huvudutgangarna pa mixern. De kan
anvandas for att sanda ljudet till en bandspelare samtidigt som man sénder i radio. Dessa kan ocksa kopplas
till effektenheter av typ ekon. Sen kan den ekande signalen skickas tillbakartill "returns’, vilket betyder
atergang. (se langre ner).

Equalizer - Filter
Detta & den delen dér du kan &ndra ljudets karaktar. Mer om filter hittar du lite langre ner.
Pan

Dennaratt valjer hur mycket kanalen ska horasi de olika hogtalarna. Den kan vridas mellan vanster och
hoger hogtalare. Stér den i mitten, sands lika mycket ljud till béda hogtalarna. Ar den stélld lite mer & hoger
an &t vanster, blir ljudet starkare pa hdger hogtalare an pa vanster. Ar den stalld totalt &t hoger eller vanster
hors bara ljudet i den hogtalaren. Panorering &r ett hjartat i stereokompositionen. Pa vissa radiomixers ar
panoreringen ersatt med stereo/mono knapp.

Regel

Detta & ljudreglaget. Manga kallar felaktigt helaingangsmodulen for regel, men regeln &r egentligen den del
av ingangsmodulen som reglerar fininstéallningen av ljudet. Sjalvaregeln & en skjutpotentiometer i de flesta
fallen. Den kan dras stegl0st mellan ett bottenlage och ett topplage.

| botten horsingenting. Nar man drar den uppat okar ljudet. En viktig funktion &r s.k. unity. Det &r ett |&ge
dér nivan ut & likadan som nivan in. En del mixrar har ett klicklage aven om det mer vanliga &r ett falt som
ar ditmdlat. Dettafalt & normalt markerat 0. Allt under O (Iagre ljud) & markerat med "-" och allt Gver &
markerat med "+". Métskalan &r uppdelad i antal dB (decibel).
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Solo/PFL (Foérlyssning)

Om du sitter paen stor tillstéllning eller i radio och sander, kanske du helt plétsligt bentver kontrollera att
nastaldt du ska spela & rétt instéld. Skulle du gora det genom att dra upp regeln, skulle du forstéra hela
sandningen genom att det du lyssnar pa hors ut.

Man skulle kunna koppla bort CD:n och koppla den till en forstérkare, men detta & ontdigt trassligt. Istéllet
finns det en PFL eller en Soloknapp pa varje ingangsmodul. Knappen gor att du ENDAST hor den valda
kanalen i dina horlurar . Trots detta later det utgéende ljudet helt normalt.

PFL och solo skiljer sig fran varandra vad det géller funktionen. PFL (Pre Fader Listening) tappar ljudet till
dina horlurar utan att du maste dra upp regeln. Solo kréaver att du skall haregeln uppe for att hora ljudet.
Detta gor ju att det gar ut, men med en Mute-knapp som sténger av den aktuellaingangsmodulen, kan du
fortfarande horaljudet i lurarna utan att forstora det du mixar. Idén med solo &r att du t.ex. kan hora vilken
av artisterna som spelar falskt!

Utgangarna

| mixnings-delen blandas |judet som gatt igenom de olika ingangsmodul erna (kanalerna) med varandra och
med Returns. Returns (&tergangar) kan i allmanhet inte regleras lika bra som kanalerna, men det behtvs
vanligtvisinte da man har "&ergangarna’ till att ta emot ljud som sants fran en ingdngsmodul (kanal) viaen
effekt och tillbaka. (Se sends)

Mastern & huvudutgangen. Den reglerar det |jud som hors ut.
Filterhantering - vad ar bas, diskant och mellanregister?
Generellt kallar man |&ga frekvenser for bas och hdga for diskant. Allt daremellan kallas mellanregister.

Exakt var de olika omradena bérjar och slutar &r ytterst olika, eftersom olika fabrikanter har olika asikter.
Vanligtvis brukar baskontrollen bryta vid 100 Hz och diskanten vid 8-10KHz.

Diskanthtgtalaren matas vanligtvis med frekvenser hogre én 4000 Hz, men variationer upp till 8 KHz
forekommer. (om du kanner dig osaker vad som menas med olika frekvenser, |as da delen om ljudlara)

Pa en radiomixer finns Bas och diskant. En del mixers har bas, diskant och mellanregister. Mer avancerade
modeller har "svep", dar man kan stéllain var i frekvenserna dndringen skall ske. Med mera bas kan man
t.ex. geljudet en fylligare karaktar. Man kan fortydliga roster genom att dra pa mellanregistret och diskanten
&r brafor att fa bort "instangd" ljudkaraktar.

AVarning: FOor mycket lekande med Equalizern kan forstora ljudet

En djupdykning i filter - Vad ar egentligen ett filter?
Rent elektroniskt &r filter en serie spolar, kondensatorer och motstand som sl &pper igenom eller tépper till
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frekvenser. Kondensatorer och spolar andrar sina kapacitanser och induktanser vid olika frekvenser, vilket
leder till att olika frekvenser behandlas olika.

Det finns tre filtertyper att lagga pa minnet:

Lagpass:

L &gpassfiltret 1ater 1aga frekvenser passera, medan det reglerar de hogre frekvenserna (diskanten).
HOogpass:

Motsatsen till |&gpass. Reglerar |aga frekvenser, men sldpper igenom de hoga frekvenserna
Bandpass:

Filtret reglerar bade diskant och bas, och sldpper igenom "mellanregistret" .
Olika typer av mixers

Precis som att det det finns olika bilmodeller avpassade for olikatyper av trafik finns det olika sorters
mixers. En del passar i en radiostudio medan andra mixers kontrollerar ljudet i en lokal. Har & nagraav de
vanligaste:

"DJ-mixern"

Den har vanligtvis bara ndgrafa kanaler. Minst tva av kanalerna har en sa
kallad "crossfader" som &r en tvarstald regel, som gor s att du kan géra
overgangar mellan musik valdigt enkelt.

PR - ; Vanllgt ar ocksa en "talkover" som gor det mojligt for DiskJockeyn att tala
mellan |&tarna. Phonic har manga modeller av hyfsade DJmixers. Pa bilden en "V ocopro3" som jag
personligen inte har testat och darfér inte vet om den ar braeller inte.

PA-mixern

Oftast en mycket avancerad mixer och har manga kanaler som kan
"Pannas’ (panoreras) sa att det blir stereo. PA-mixern &r till for
teatrar, torgmoten, konserter och dylikt. Vi talar om platser déar man
vill skicka ut ett foredrag, upptradande eller musik till folk. PA stér
for Public Addressing.

Pa bild en Mackie 1604-VLZ som har ett gott rykte bland sina
anvandare.

Radiomixern
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Radiomixern har nagra monokanaler och négra stereokanal er
och & oftast enklare i utfGrandet an PA-mixern. Systemet har
ofta kommunikation for att |judteknikern ska kunna tala med
radioprataren.

Pa bild har du Soundcrafts kontrollbord SAC-200 med
inlinereglar. Inline innebér att varje ingangsmodul har tva
ingangar. Man véljer vilken ingadng man vill kopplain med en
liten " A/B-omkopplare" 1angst upp paingangsmodulen. Pasa
sétt kan du kopplain bade en minidisk och en CD-spelaretill
samma ingangsmodul och da kan du koppla 32 enheter till ett
bord med 16 ingangsmoduler. Du kan dock naturligtvis bara

anvanda 16 samtidigt.

SAC-200 & moduluppbyggd vilket innebar att man kan taloss ingangsmodulen och byta mot andra typer av
ingangsmoduler.

Videoredigeraren

Mixern som anvands vid videoredigering &r enklast. Den har vanligtvis valdigt fa reglage, och kan darfor
bara mixa olika ljudkallor utan nagra avancerade andringsmajligheter.

Det finns manga andra typer av mixerbord pa marknaden. Manga &r specialgjorda for sina andamal, men de
typer som just beskrivits & de vanligaste.

Vad beh6éver man?

Att rekommendera for ett litet band som spelar pa diverse klubbar behtver
man en liten mik/line-PA-mixer.

Mackie 1202 &r en hyfsat braliten mixer. Om du &r ute efter en liten mixer
for spelningar bor du definitivt titta pa mixrar i 1202:ans klass. Kanda
mixerbordsfabrikanter inkluderar bl.a. Soundcraft, Mackie och Phonic.

Pa bilden till vanster ser du en Mackie 1202 VLZ. Phonic har ocksa en
e qeieielsielse ganska bra bra serie med enkla mixers for mikrofoner och linjeingangar.

Aven hér géller att lyssna pé saker som brusighet innan du bestammer dig for att kopa en mixer.
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Nej, du kan inte mixa Coca-cola med din mixer!

Visst & det ett staende skamt om Coca-cola och dess effekter pa tangentbord och liknande. Men den typen
av olyckor &r baraallt fér vanliga. Om du spiller Coca-colai en mixer kan det bli dyrt eller a&minstone
mycket arbete att reparera mixern.

Colan & som Klister och pajar effektivt regelbanornainne i mixern. Serist : mat och dryck har intei
narheten av dyr utrustning att géra. At utanfor kontrollrummet!

2.6 En diskussion om stereo

a2 "Jag har en stereo hemma', séger de flesta ungdomar
= i Idag utan att veta vad de séger. Detta avsnitt skall
STDIC A avhandlalite knep jag lart mig i livets hérda skola

IECT/TIRE ] MORMAL PRSITHON

om stereo och mono inspelning.

Om du héndel sevis inte vet vad stereo/mono &r, kan
7 jag ju tadet i forbigaende.

Du har tva hogtalare hemma, och ur dessa kommer
olikadelar av ljudet. N&r man sétter ihop en
inspelning har man kanske 5 olika instrument, som
skall spela. Vanligtvis lagger man in instrumenten pa
olikaingangar pa mixern. Dessa har inget att gora med hogtalarna. Det &r nésta steg, nér man véljer var de
olikainstrumenten skall "befinna" sig. Det enklast ar att stéllain sa att allainstrumenten hors lika mycket i
bada hégtalarna. Detta kallas "mono", eftersom de inte & nagon skillnad mellan ljuden i hogtalarna.

Man kan ocksa stéllain sa att trumpeten hors lite mer i hoger hogtalare an i vanster. Principen att kunna
sandaolikaljud till olika hogtalare kallas stereo. Trummorna kanske man lagger i "mitten” (alltsa lika
mycket i bada hogtalarna). Elgitarren hamnar enbart pa vanster hogtalare osv. Nu later det med lite tur som
om orkestern stér pa olika platser i rummet. Den instéllningen jag just ndmnde & nog inte sa lyckad, men
som exempel duger den.

Om du undrar hur man ska l&gga instrument, prova att lyssnapaen bralat i lurar, och forsok hora var
instrumenten befinner sig! (Det & lampligt att valjaen 1&t i samma genre som musiken man sjav vill skapal)

Hér & nagra principer for mixning: (De tvaforsta avser mixning dar man inte kan mixa "paplats’, utan
maste gora det i efterhand)

GM-mono
George Martin kallas "den femte Beatles-medlemmen” eftersom han var Beatles beryktade producent.
Skivor i stereo kom inte till skivmarknaden forréan pa slutet av 60-talet. Men det fanns redan pa den tiden

flerkanal shandspel are. George spelade in musiken pa en kanal och résterna pa en annan. Nar han lade ihop
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kanalerna gav detta ett mycket "fett" |jud som trots détidens halvdana utrustning |t bra!

Detta & ocksa anledningen till att nyutgavor har musiken i en hogtalare och Beatles sjungande i den andra ;)
De som gjort nyutgavorna har struntat i att |aggaihop kanalerna.

GM-Stereo

Med Stereo fa man brakontroll 6ver ljudet genom att |&gga musiken pa en kanal och résten pa en annan nar
man & pafaltet. Varfor? Tja, har du en fungerande PA-mixer, skadu ju laggain varje instrument pa en egen
kanal (regel) for att fa maximal kontroll. Men |4t oss sdga att du bara har tva mickar och en bandspel are.
Idén &r att du kan ta bort den typiska "ruffigheten” i ett kallarband pa detta sétt. Du far mojlighet éndra
stamningen genom att dra upp eller ner rosten i forhadlande till musiken, men kréavs dock att du slutredigerar
med en mixer sa att du kan panoreraihop kanalernatill en enhetlig ljudbild.

OBS! Dessa metoder & bara anvandbara pafaltet, i en studio bér man kunna mixai "realtid" med en mixer.
Avancerad inspelning

Om du har tillgang till ett riktigt mixerbord kan du gldmma GM-principen! Det galler att testa mycket och
trana. Med nagra mikrofoner och lite linjeingangar kan man géra storverk. Aven om GM-metoden &r

anvandbar nér man ska spelain livemusik eller gora reportage, kréaver studioinspelningar tillgang till fler
mikrofoner och en mixer.

Lek inte med stereon, ungar!

Mgjligheter & oftafarligheter. Anledningen till att anvanda Stereo-inspelning &r att ge ljudet "luft" och
"rumskansa’.

Stereo &r intetill for att testa vad som hander om l&gger en rost i hoger kanal och en annan rost i vanster
kanal. For att fabraljud, skapa en jamn ljudbild utan att ndgonting "spretar ivag" &t nagot hall. Roster
spelas nastan altid in i mono. Duh!

2.7 Effekter

Vad ar en effekt?

Effekter & ett samlingsnamn pa enheter som pa nagot sétt processar ljud. Det kan handla om att 1aggatill
eko, ta bort brus, jamnatill ljudnivaerna eller dndra tonhdjden.

Kompressorn

Né&r du sénder ut en signal 6ver en radiosandare kommer den bli svagare ju langre bort frén sdndaren den
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kommer. Detta problem |6ser man genom att oka effekten pa sandaren om det gar. Tyvarr finns det ett till
problem. Om du sander ut ett radioprogram, vill du att det ska horas sa bra som majligt inom det mojliga
mottagaromradet. For att gora detta maste ljudet du sénder ut vara sa starkt som mgjligt.

| utkanten av mottagningsomradet brusar mottagningen ofta mycket. Ljudet far allt svarare att undertrycka
bruset. Om du inte kan 0ka sandareffekten, & det altsa viktigt att setill att ljudinformationen gar ut pa
hogsta mojliga volym.

Problemet med att "vraka pa ljudet", &r att ljudnivaerna forandrar sig valdigt snabbt. PiGtsiga smallar eller
starka ljudpartier kommer att Overlasta elektroniken, med resultatet att ljudet |ater illa. Det & detta som
kallas distorsion. Sander du ut ljudet for svagt kommer du istéllet hora bruset béttre. | omradet med dalig
mottagning blir detta ett stort problem!

Vad man skulle behtvas & en maskin jamnar ut skillnaderna mellan de starka och svaga delarna av ljudet, sa
att man kan sanda ut ljudet pa htgre volym utan risker. Detta & kompressorns jobb.

En funktionell bild av en kompressor

Troskel Rafio Utvolym Kompression

]

B LTS gl | s T200000000000 p0 000 00w

- - na.
———— el

Med rattarna pa kompressorns frontpanel bestdmmer man hur ljudet ska paverkas. En normal panel har
foljande instélIningar : (Kan variera med modell och tillverkare)

Ratio - Bestammer hur hart kompressorn ska arbeta

Troskelvéardet (Threshold) - Bestammer hur starkt [judet ska varainnan kompressorn borjar arbeta.
Attack - Bestammer hur snabbt kompressorn ska "trycka ner |judet”.

Release - Bestdmmer hur snabbt kompressorn ska "slgppa upp ljudet igen”.

Kompression - Métaren visar hur h&rt kompressorn arbetar. Den visar normalt hur mycket manga dB som
halls nere av systemet.

Soft/Hard-knee - Manga kompressorer har en knapp som bestammer hur exakt den ska borja komprimera,
nér ljudet gar 6ver troskeln. Med hardknee, borjar den direkt att komprimera med den ratio man bestamt.
Soft-knee gor att dvergangen mellan komprimerat och okomprimerat blir mjukare, vilket gor att det |ater
naturligare nér kompressorn bdrjar arbeta. Med hardknee kan man vid vissainstéllningar hdra nar
kompressorn arbetar.

Olikatillverkare har olika definition pa softknee. Om din kompressor saknar nagon Softknee-funktion,

klarar den bara hardknee (Vilket bara & ett annat ord fér hur kompressorn normalt arbetar). Pa JBLs
kompressorer kallar man Softknee-funktionen fér Overeasy.
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Utvolym - Bestdmmer hur starkt ljudet ut kompressorn ska vara. En brafunktion for att se till att ljudet ut

fran kompressorn haller rétt utnivatill den utrustning som skata emot ljudet. Ledningarnatill en
rundradiosandare brukar normalt klaramax 9 dB.

Hur jobbar kompressorn ?

Kompressorn |&ter alt ljud som &r svagare an troskelvardet passera ofrandrat. Allt ljud som &r starkare &n
troskelvardet komprimeras.

Exempdl :
Troskelvardet & stallt till 0 dB och ration & stalld till 1:3::
e Alltljud som &r lagre an 0 dB paverkasinte. 0 dB = 0,755 Volt
e Allaljuddkningar som &r over troskelvardet (0 dB) minskastill en tredjedel. (1:3).

Dettainnebér att om ljudet som gar ini kompressorn under ett 6gonblick ckar fran 0 dB till 9 dB kommer
ljudet som lamnar kompressorn bara att 6ka fran 0 dB till 3 dB.

Stéller duinration till 1:5, kommer allaljudokningar 6ver troskelvardet att reducerastill en femtedel av vad
det skulle ha varit om kompressorn inte var inkopplad.

Limitern
En kompressor som har ration stalld till 1:10 kallas fér en "limiter". Komprimeringen &r sa stark att den mest

fungerar som en "ljudbegrénsare”. Troskelvardet ska vara satt mycket hogt, for att inte ljudet ska"manglas’.
Den ska bara ge sig pa topparna pa ljudet och hdlla dem nere.

Normaliseraren
Normalisering innebér att man skalar upp hela ljudet si att den hogsta nivan (peak) hamnar pa en forbestamd
niva Oftavaljer man fullt utslag for att fa upp nivaerna ordentligt. Dafar man ett visst antal procents

hojning pa hela ljudbilden. Detta &ndrar inte pa proportionerna mellan de hdgsta ljudtopparna och de lagsta
delarna (=dynamiken) vilket vanlig komprimering gor.
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Wow, annu ett satt att forstora ljud pa...
Jag sa det alldeles nyss, jag sager det igen : mojligheter &r ofta farligheter.

Kanske later lite dubbelt : men det basta séttet att |ara sig hantera effektboxarna &r att leka och
experimentera. Tyvarr & det basta séttet att sumpa ett jobb ocksa att Ieka och experimentera. Allt & brai
méttal

Jag trodde for nagra ar sedan att jag skapat en superb jingel. En polare kommenterade den med nagot i til
med "Ohh... Det |&ter som om du stér i en container och snackar”... Han hade naturligtvis rét.

2.8 Att arbeta med effektenheter

Som vanligt & det dags att varna for blind tro pa varden och instéllningar : dina 6ron &r det basta
métinstrumentet. Om allavérden & de rétta och det andalater illa, &r det troligast att dina 6ron har ratt!

Det & dock svért att komma pa de béasta instéllningarna, om man inte vet ungeféar var man bor borja. Jag har
darfor négra fordag painstallningar som baserar sig pa egen erfarenhet och foretaget Alesis tips for
nyborjare.

Fall 1 : inspelning av mansklig rost

Den manskliga rosten kan ges en storre styrka om man komprimerar rétt. Man vill setill att svaga passager |
talet inte drunknar i bakgrundsbrus eller i den miljé som lyssnaren befinner sig i.

e Stdlinration pa3:1
e Kopplain Softknee om det & mgjligt
e Attacktiden kan du stdllapa0,1 - 0,15 ms
e Releasetiden kan du stéllain pa 100 ms
e GIOm inte att hdja utsignalen for att kompensera for komprimeringen.

e Stall troskeln, sd att komprimeringsmataren visar -3 dB och "toppar” pa-6 dB. Om du vill komprimera
mycket mjukt, ser du till att det toppar pa 3 dB.

Lyssna efter andning eller pumpning, eftersom detta ar ett tecken pa att kompressorn jobbar for hart.
Andning later som om ljudet sveper upp och ner, nastan som att det "andas'. Detta beror pa att ljudnivan

okar och minskar fér snabbt. Pumpningen daremot |ater som om ljudet har svart att "aterhamta’ sig efter
starka ljudpartier. Detta beror pa att komprimeringen &r for hard och rel easetiden for 1ang.

Fall 2 : de-essing
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ibland blir "s-ljuden" valdigt skarpa och later nastan som visdingar. Detta & typiskt nér man narmickar
nagon. Det gar dock att minska.

e Stdlinration pa6:1
e Anvand "Hardknee" (Vilket & standard, om kompressorn saknar Softknee)
e Attacktiden kan du stéllapa 0,1 ms
e Releasetiden kan du sétta pa 75 ms (prova olika varden!)
o Stall troskeln runt O dB

e Experimenteral
Fall 3 : forinspelad musik

Skivbolagen har redan komprimerat musiken, sa du bor undvika att komprimera den énnu mera. | radiobruk,
brukar slutkompressorn som gar till séndaren oftast bara limitera. Detta &r for att inte felinstéllda ljudnivaer
ska Overlasta sandaren.

Har du testat att komprimera ndgot instrument ? Skriv ett inldgg och berétta, sa kanske jag kan lagga upp
exemplet pa denna sidal

Ta det lugnt med komprimeringen!

Om du stéller en kompressor att komprimera valdigt hart, kan du raka ut for antingen "pumpning” eller
"andning".

Andning uppstar nar bakgrundsbruset dkar och minskar i takt med signalen. Det |&ter som om bruset
"andas" och ar sarskilt horbart nér ljudet snabbt okar eller minskar drastiskt. For att 16sa detta, kan du
antingen minska komprimeringen (ratio), hojatroskeln (threshold) eller 6ka releasetiden.

Pumpning & en liknande effekt som uppstér om releasetiden ar for [ang och komprimeringen for stark.
Efter ett starkt ljudparti kan man hora hur ljudet snabbt sjunker, och sedan langsamt atergar till den tidigare
ljudstyrkan.

Alltsa: ta det lugnt med komprimeringen. Har du gjort allt rétt, far du ett tétare ljud utan att
komprimeringens bieffekter hors.

Kommer till dig fran:
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